Classe 1a     a.s. 2009/2010
Indicazioni per il lavoro estivo
Ripassare il programma e risolvere i seguenti problemi:

1) Una forza di 78 N è orientata in modo da formare un angolo di 75° con la direzione positiva dell’asse x in un riferimento cartesiano ortogonale.

a) Rappresentare in scala la forza

b) Disegnare le forze componenti lungo i due assi cartesiani e misurarne le intensità

c) Calcolare le componenti cartesiane per via goniometrica (usando le funzioni seno e coseno)
2) Sono date le forze F1 1;4e F2 5;4 (Le componenti sono espresse in N).
a) Rappresentare le due forze F1 e F2

b) Calcolare le componenti cartesiane della forza S F1 F2

c) Calcolare l’intensità della forza S

d) Calcolare l’angolo che la forza S forma con la direzione positiva dell’asse x.

3) [image: image1.emf]Un blocco del peso di 50 N è posto in cima ad un piano inclinato che forma un angolo di 30° col l’orizzontale.

a) Disegnare la forza peso direttamente sul foglio in modo che 1 cm rappresenti una forza di 10 N.

b) Scomporre la forza peso nelle direzioni della parallela e della perpendicolare al piano inclinato e

c) misura l’intensità di tali componenti.

d) Calcola l’intensità di tali componenti usando le funzioni goniometriche seno e coseno.

4) Sul fondo di una barca, alla profondità di 30 cm dalla superficie del mare (d = 1,03 g/cm3), si è prodotto un foro circolare di area 6,0 cm2. Calcolare la forza che è necessario applicare a un tappo per chiudere il foro.

5) Ad un pistone di un torchio idraulico di area S1 = 6,0 cm2 viene applicata una forza F1 = 300 N. Si calcoli:

a) la pressione trasmessa attraverso il fluido espressa in Pascal;

b) la forza F2 esercitata sul secondo pistone di area S2 = 70 cm2.

6) 6) Un blocco di legno a forma di parallelepipedo è poggiato sul pavimento. La densità del legno è di 0,6 kg/dm3 e le sue dimensioni sono 10 cm, 20 cm e 30 cm. Calcolare la pressione che esso esercita sul pavimento quando poggia su ciascuna delle tre facce diverse.

7) Un cilindro di materiale incognito pesa 27 N in aria e 17 N quando è immerso in acqua. Determinare:

a) la spinta di Archimede;

b) il volume del corpo immerso;

c) il peso specifico del corpo immerso.

8) [image: image2.emf]Sapendo che P = 10 N, F = 5 N, AB = 0,8 m, che P è il punto medio di AB e che α = 25° calcolare l’intensità che deve avere la forza R perché la sbarra, vincolata nel fulcro A, sia in equilibrio.

9) La fossa delle Marianne nell’Oceano Pacifico è profonda 10900 m. Nel 1960 un batiscafo americano, costruito con particolari accorgimenti, riuscì ad immergersi fino ad arrivare sul fondo. A quale pressione era sottoposto a quella profondità? Quale forza si esercitava su un portellone circolare di raggio 40 cm? (peso specifico dell’acqua di mare = 10.000 N/m3)

10) Un manometro a tubo aperto riempito con mercurio è collegato con una bombola di gas. Il mercurio è 39 cm più alto nel ramo di destra che in quello di sinistra. Contemporaneamente in un barometro che misura la pressione dell’aria viene letta la pressione di 100.000 Pa.

a) Qual è la pressione del gas nella bombola?

b) Quanto vale la pressione del gas nella bombola espressa in mmHg ? (la densità del mercurio è 13600 kg/m3)

11) Una gru solleva dal fondo di un lago una sbarra rettangolare di acciaio avente dimensioni a = 0,25 m, b = 0,20 m e c = 10 m. Qual è la forza minima diretta verso l’alto che la gru deve fornire quando:

a) La sbarra è immersa nell’acqua

b) Quando la sbarra è fuori dall’acqua.

12) La massa di 10 kg di un certo gas occupa un volume di 8 m3 ed è sottoposta, alla temperatura

ambiente, ad una pressione di 20 atmosfere. Calcola:

a) Il volume occupato dal gas se la pressione si riduce a 12 atmosfere

b) La densità del gas a 20 atmosfere e la densità del gas a 12 atmosfere

13) Un recipiente riempito di un fluido la pressione varia con la profondità di 70 Pa/cm (Significa

che ad 1 metro di profondità la pressione idrostatica è di 7000 Pa). Calcola la densità del fluido.

14) Un tubo ad U, contenente mercurio (dHg = 13,6 kg/dm3), è aperto ad un estremo, mentre l’altro è collegato ad una bombola ermeticamente chiusa alla pressione di 102 kPa. Sapendo che la pressione atmosferica vale 100 kPa, qual è la differenza di livello del mercurio nei due rami? Fare una rappresentazione grafica della situazione.

15) Un palloncino di massa m = 2 g viene gonfiato con elio (dHe = 0,18103 kg / dm3 ) in modo che il volume sia 4 dm3.

a) Calcola il peso dell’elio contenuto nel palloncino

b) Considerando la densità dell’aria pari a 1, 29103 kg / dm3 calcolare la risultante di tutte le forze applicate al palloncino.

16) Si ha il dubbio che una massa di ferro 0,78 kg presenti al suo interno qualche cavità. Immersa in acqua, subisce una diminuzione di peso di 1,56 N. Si vuol sapere se il dubbio è fondato e, nel caso affermativo, determinare il volume della cavità, sapendo che la densità del ferro è 7,8 kg/dm3.
