LICEO SCIENTIFICO STATALE “T. TARAMELLI”

ANNO SCOLASTICO 2010 - 2011

LAVORO ESTIVO PER GLI STUDENTI CON GIUDIZIO SOSPESO IN FISICA 
O CON AIUTO IN FISICA
CLASSI : 1^A 1^B 1^C 1^D 
DOCENTE : Prof.ssa Roberta Malaspina

Facendo riferimento al libro di testo ( Magazzini, Bergamaschini, Mazzoni “Fenomeni, leggi, esperimenti” – Minerva scuola) e al quaderno operativo utilizzato dagli studenti durante l’anno scolastico, vanno ripresi e ben assimilati gli argomenti presenti nel programma svolto e allegato alla presente lettera.
Per quanto riguarda le esercitazioni gli studenti dovranno svolgere gli esercizi indicati dal libro di testo e gi esercizi elencati di seguito
Utilizzare per lo svolgimento un quaderno apposito che dovrà essere consegnato al docente il giorno della prova per gli studenti con giudizio sospeso e all’inizio dell’anno scolastico per gli studenti promossi con aiuto.

Dal libro di testo. 
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Esercizi
1. Esprimi ogni misura in millimetri utilizzando opportunamente la notazione scientifica: 2,3 m; 4,5 cm; 1,85 hm; 7,92 nm; 38 km; 4,8 pm; 25,4 dam.

2. Le misure della massa di una pepita d’oro hanno i seguenti risultati espressi in grammi:

8,451      8,452     8,453    8,450    8,452

8,450     8,453     8,454     8,451    8,453 

        Qual è il valore più probabile per la massa e l’errore assoluto da associarvi?                                              [ ( 8,452 ± 0,002 )g]
3. Un secchio ha la tara di 3,00 hg. Riempito completamente di limatura di ferro ( d = 7,8 g/cm3) e pesato, la bilancia segna      40,08 kg. Se il secchio venisse completamente riempito di alcool etilico ( d = 0,79 g/cm3) quale valore si leggerebbe sulla bilancia? Qual è la capacità del secchio?                                                                                                              [4,3 kg  ; 5,1 litri ]

4. Calcola il rapporto tra i raggi di una sfera di rame e di una di piombo aventi ciascuna la massa di 250g ( drame = 8,93 g/cm3 ; dpiombo = 11,34 g/cm3 )                                                                                                                                                              [1,08]

5. Quanti chilogrammi di oro ( d = 19,3 g/cm3) occupano lo stesso volume di 8,00 kg di piombo?  Quanti decimetri cubi di oro hanno la stessa massa di 5,0 dm3 di ghiaccio ( d = 0,917 g/cm3) ?                                                                 [13,7 kg  ; 0,24 dm3 ]

6. Una lastra di vetro di forma rettangolare ha una base di (0,901 ± 0,003) m e un’altezza di (1,302 ± 0,005) m. Determina l’area della superficie di vetro.                                                                                                                                    [(1,173 ± 0,008) m2 ]

7. Il lato di un cubo viene misurato con un metro avente sensibilità di mezzo centimetro e si ottiene 19,5 cm. Calcola il volume del cubo (riporta la scrittura finale in cm3 e in dm3)                                                                      [ (7400 ± 600) cm3 ; (7,4 ± 0,6) dm3 ]           

8. Il diametro di un pallone di basket è (24,2 ± 0,2 ) cm. Qual è il volume?                                                               [ (7,4 ± 0,2)dm3]

9. Carlo misura le dimensioni di un dado da brodo e ottiene i valori (2,8 ± 0,1) cm, (2,2 ± 0,1) cm, (0,9 ± 0,1) cm; poi misura la massa trovando (10 ± 1)g. Quanto valgono il volume e la densità del dado?                                        [(5 ± 1)cm3 ; (2 ± 1)g/cm3]

10. Ripetendo più volte con una bilancia la misura della massa di un pezzo di metallo si sono ottenute le seguenti misure:

   m (g) : 204,11     204,14    204,10     204,12     204,13

mentre per il volume si è ricavato il valore di (19,420 ± 0,003) cm3. Determina la densità del solido e stabilisci di quale metallo si tratta.                                                                                                                                                   [(10511 ± 3) kg/m3 ; argento]
11. Il volume medio di una cisterna di forma cubica è di 4096 m3. Se l’errore relativo percentuale della misura del volume è 0,3%, quanto misura il volume della cisterna? 

12. Calcola la densità di un cubetto metallico conoscendo la misura della massa m = (62,88 ± 0,01) g e dello spigolo  l = (1,98 ± 0,02) cm  . Esprimi il risultato nelle unità di misura assegnate e poi in unità SI .                                           [(8,1 ± 0,2) g/cm3 ; …]  

13. In tabella sono riportati valori della temperatura di un corpo, misurata a intervalli di tempo di 2 s.

	Tempo (s)
	0,0 ± 0,5
	2,0 ± 0,5
	4,0 ± 0,5
	6,0 ± 0,5
	8,0 ± 0,5
	10,0 ± 0,5
	12,0 ± 0,5

	Temperatura (°C)
	0,0 ± 0,5
	1,2 ± 0,5
	2,1 ± 0,5
	3,9 ± 0,5
	4,8 ± 0,5
	5,9 ± 0,5
	6,3 ± 0,5


       Rappresenta con un grafico cartesiano i valori di tempo e temperatura e le barre di errore per ogni punto. Traccia la retta 

       uscente dall’origine che interseca tutte le barre di errore e calcola la pendenza della retta.

14. Considera l’insieme dei cilindri di volume 100 cm3. Calcola l’altezza h dei cilindri aventi come raggio r di base : 1,0 cm ; 2,0 cm; 3,0 cm; 4,0 cm; 5,0 cm; 6,0 cm e 7,0 cm. Che tipo di relazione sussiste fra i valori di r2 e h. Costruisci il grafico che mette in relazione r2 e h.

15. Disegna tre vettori a piacere situati nel piano, aventi lo stesso punto di applicazione e verifica che 
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16. Un vettore v viene scomposto lungo gli assi cartesiani e si trova che le due componenti misurano vx = 12 u e vy = 14 u . Quanto  vale il modulo del vettore?

17. Quanto pesa un mattone di massa 1050 g?                                                                                                                  [ 10,3 N ]

18. Una molla si allunga di 15 cm per effetto di un peso applicato di 30 N. Determina il coefficiente di elasticità della molla in unità S.I ?

19. Un dinamometro è costituito di una molla di acciaio di costante elastica 13 N/m. Se la molla passa da una lunghezza a riposo di 12,0 cm a 16,5 cm sotto l’azione di una forza, determina l’intensità della forza.                                                                  [54   N ]

20. Un astronauta sulla Luna appende una massa di 0,5 kg a un molla ideale di costante elastica 80 N/m. Qual è l’allungamento della molla sapendo che l’accelerazione di gravità sulla Luna è circa 1/6 di quella sulla Terra?                                        [1 cm]

21. A una molla di costante elastica 20 N/m vengono applicate prima separatamente e poi congiuntamente verticalmente nello stesso verso due forze di intensità 1,5 N e 0,5 N. Verificare che l’allungamento della molla sottoposta alla somma delle due forze è uguale alla somma degli allungamenti provocati dalle singole forze.

22. Due molle di lunghezza 23,5 cm hanno differenti costanti elastiche, la prima di 30 N/m e la seconda di un valore pari ai ¾ della prima. Alle due molle si applicano due forze di pari intensità; determinare la lunghezza raggiunta dalla seconda molla se la prima raggiunge la misura di 43,8 cm                                                                                                                                 [50,6 cm]

23. Un mattone è appoggiato su un piano inclinato lungo 22,0 m e alto 10,0 m. Se la forza che lo tiene in equilibrio vale 12,0 N, quanto vale la massa del mattone?  

24. Un mattone del peso di 30 N viene appoggiato su un piano inclinato di 30° . Quanto vale l’intensità della reazione vincolare?

25. In assenza di attrito su un piano inclinato lungo 2,4 m, una cassa di massa 50 kg viene trattenuta grazie a una forza equilibrante parallela al piano di 196 N. Determina il dislivello fra le due estremità.                                                          [0,96 m ]

26. Un blocco di massa 3,0 kg è fermo su un piano inclinato di 30° rispetto all’orizzontale. Al blocco viene impedito di scivolare da una molla di costante elastica 120 N/m, parallela al piano e agganciata all’estremo superiore del piano. Di quanto si allunga la molla?                                                                                                                                                                                  [12 cm ] 

27. Agli estremi di una leva del primo genere lunga 4,0 m agiscono verso il basso due forze parallele e concordi di intensità 10 N e 30 N. Se il sistema è in equilibrio, determina la posizione del fulcro.

28. Una cassa di mele è appoggiata su un piano inclinato alto 50 cm e lungo 1,0 m. La cassa pesa 46 N ed è tenuta in equilibrio dalla forza di attrito statico. Traccia il diagramma delle forze agenti, calcola l’intensità della forza di attrito, la reazione vincolare del piano e il coefficiente di attrito statico                                                                                                                 [23 N; 40 N; ….]

29. Uno sciatore d massa 80 kg (compresi gli sci) è fermo su un pendio, tenuto in equilibrio dalla forza di attrito statico. Il pendio equivale a un piano inclinato che ha rapporto altezza/lunghezza pari a 0,1736 . Calcola le componenti del peso e il coefficiente di attrito statico.                                                                                                                                                [136 N; 772 N ; 0,18 ]

30. Un’asta omogenea di peso trascurabile è sospesa a un cavo per il centro. Qual è l’intensità della forza che si deve applicare a 20 cm dal centro per equilibrare u peso di 1,8 N applicato dalla parte opposta a 30 cm da esso?                                [2,7 N]

31. Su un’altalena a bilico orizzontale due bambini si trovano a distanza di (1,30 ± 0,05)m e (0,95 ± 0,05)m rispettivamente dal fulcro. Sapendo che la massa del primo bambino è pari a (28,8 ± 0,2)kg, trova il peso del secondo bambino.    [(390 ± 40)N].

32. Una leva di terzo genere orizzontale lunga 80 cm è collegata all’estremo libero (cioè quello senza fulcro) con una molla, che tira l’estremo verso il basso verticalmente, con una costante elastica di 175 N/m . A una distanza di 50 m dal fulcro agisce una forza motrice verticale diretta verso l’alto pari a 70 N. Di quanto si allunga all’equilibrio la molla?                          [ 25 cm]

 Pavia, 11 Giugno 2011  




Roberta Malaspina
LICEO SCIENTIFICO “T. TARAMELLI”           A. S. 2010 – 2011

PROGRAMMA SVOLTO DI FISICA
CLASSI   1^A , 1^B , 1^C , 1^D                                         DOCENTE: Prof.ssa  Roberta Malaspina
MODULO 1 : LE GRANDEZZE FISICHE E LA LORO MISURA

1)  INTRODUZIONE ALLO STUDIO DELLA FISICA

· La fisica come scienza della natura

· Modelli e teorie fisiche

· Il metodo scientifico sperimentale

2)  LE GRANDEZZE FISICHE E LA LORO MISURA

· Definizione di grandezza fisica

· Il Sistema Internazionale di misura

· Grandezze fondamentali e grandezze derivate

· Espressione del valore di una grandezza fisica

· Notazione scientifica

· Ordine di grandezza

· Multipli e sottomultipli delle unità di misura

· Cifre significative ed operazioni di calcolo con le misure

3)  ELEMENTI DI TEORIA DEGLI ERRORI

· Modalità di misura di una grandezza fisica: misure dirette, misure indirette, strumenti tarati

· Sensibilità e caratteristiche di uno strumento di misura

· Classificazione degli errori

· Risultato di una misura e sua incertezza

· Risultato di una misura ottenuto con una sola misurazione

· Risultato di una misura ottenuto con una serie misurazioni: valor medio e semidispersione.

· Incertezza assoluta, incertezza relativa, incertezza percentuale

· Metodo di propagazione degli errori nelle misure indirette

· Valutazione statistica dell’errore. Errore quadratico medio e deviazione standard. Distribuzione Gaussiana

4) MASSA E DENSITA’

· La massa e le sue proprietà

· Misura della massa

· Densità assoluta e densità relativa

Laboratorio di fisica: 

· Misura diretta di lunghezze

· Uso del calibro ventesimale

· Misura indiretta di superfici

· Misura indiretta di volumi di solidi irregolari per spostamento d’acqua

· Determinazione della densità di alcune sostanze

Laboratorio di informatica : 

· uso del foglio elettronico EXCEL per l’analisi statistica dell’errore di una serie di misure
MODULO 2 : LA RAPPRESENTAZIONE DELLE LEGGI FISICHE

1) TABELLE E GRAFICI CARTESIANI

· Grafici cartesiani per punti

· Grafici sperimentali

· Interpolazione ed estrapolazione

2) RELAZIONI FRA GRANDEZZE

· Funzioni matematiche

· Le relazioni fondamentali e la loro rappresentazione algebrica e grafica:

· Relazione di proporzionalità diretta

· Relazione di proporzionalità inversa. 

· Relazione di proporzionalità quadratica. 

· Relazione lineare. Calcolo della pendenza della retta.

Laboratorio di fisica:  

· Relazione fra la lunghezza di una circonferenza e il diametro

· Relazione fra il livello raggiunto da un liquido e la sezione del contenitore

· Verifica della proporzionalità diretta fra massa e volume di diverse quantità di acqua

Laboratorio di informatica : 

· Uso del foglio elettronico EXCEL per la determinazione algebrica e grafica di relazioni fra grandezze

MODULO 3: LE GRANDEZZE VETTORIALI E LE FORZE

1) I VETTORI

· Caratteristiche di un vettore

· Grandezze scalari e grandezze vettoriali

· Operazioni con i vettori

· Somma di vettori

· Differenza di vettori

· Prodotto di un vettore per un numero

· Scomposizione di un vettore

· Prodotto scalare 

· Prodotto vettoriale

2) LE FORZE

· La forza come causa di deformazione e movimento

· La misura di una forza. Il dinamometro.

· Forza peso 

· Forza elastica. Legge di Hooke

· Forza di attrito

Laboratorio di fisica:  

· Verifica della legge di Hooke

· Determinazione del coefficiente di attrito radente statico

MODULO 3: STATICA DEL CORPO RIGIDO

1) EQUILIBRIO DI UN PUNTO MATERIALE

· Il modello di punto materiale

· Vincolo e reazione vincolare

· L’equilibrio su un piano orizzontale

· L’equilibrio su un piano inclinato senza attrito

· L’equilibrio su un piano inclinato con attrito

· Condizione generale di equilibrio per un punto materiale

2) EQUILIBRIO DI UN CORPO RIGIDO

· Il modello di corpo rigido

· Momento di una forza

· Coppia di forze e momento di una coppia di forze.

· Condizione generale di equilibrio per un corpo rigido

· Risultante di forze applicate ad un corpo rigido:

· Forze concorrenti

· Forze parallele concordi

· Forze parallele discordi

· Le leve

· Baricentro di un corpo rigido

· Stabilità dell’equilibrio

Laboratorio di fisica : 

· Studio dell’equilibrio di un’asta vincolata a ruotare intorno ad un punto fisso

MODULO 4: STATICA DEI FLUIDI
1) PRESSIONE

· Definizione di pressione ed unità di misura

· Proprietà dei fluidi 

· Principi di Pascal

· Torchio idraulico

2) PRESSIONE IDROSTATICA

· Legge di Stevino

· Principio dei vasi comunicanti

· Pressione atmosferica. Esperienza di Torricelli

3) PRINCIPIO DI ARCHIMEDE

· Spinta idrostatica

· Condizioni di galleggiamento

(Il modulo 4 è stato trattato solo nelle linee teoriche generali senza esercizi e prove sperimentali)

Pavia, 11 Giugno 2011                          
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